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Пояснительная записка 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Первые шаги в химии" естественнонаучной направленности  является программой базового 

уровня составлена в соответствии следующих нормативных документов: 

 Федеральный закон РФ «Об образовании в Российской Федерации» от 29 

декабря 2012 г. No 273-ФЗ (с последующими изменениями) 

 Стратегия развития воспитания в Российской Федерации до 2025 года 

(утверждена распоряжением Правительства РФ от 29 мая 2015 г.No 996-р. 

 Указ Президента Российской Федерации от 21 июля 2020 года No 474 «О 

национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года». 

 Паспорт федерального проекта «Успех каждого ребенка» (утвержден 

протоколом заседания проектного комитета по национальному проекту «Образование» от 07 

декабря 2018 г. No 3 (с изменениями). 

 Указ Президента Российской Федерации от 29 мая 2017 года No 240 «Об 

объявлении В Российской Федерации Десятилетия детства». 

 Распоряжение Правительства Российской Федерации от 23 января 2021 года No 

122 – р «Об утверждении плана основных мероприятий, проводимых в рамках Десятилетия 

детства» период до 2027 года. 

 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (приказ Министерства 

просвещения РФ от 27 августа 2022  г. № 629). 

 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем 

дополнительного образования детей». Приказ Министерства просвещения РФ от 3 ноября2019 

г. No 467. 

 «О внесении изменений в Порядок организации и осуществления 

образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам», 

утвержденного приказом Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018 года No 196» 

(приказ Министерства просвещения РФ от 30 сентября 2020 г.No 533). 

 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно- 

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 

оздоровления детей и молодежи» (постановление Главного государственного санитарного 

врача РФ от 28 сентября 2020 г.No 28). 

 «Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программа», утвержден приказом Министерства 

просвещения РФ No 629 от 27.07.2022. 

 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных 

общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)» Письмо Министерства 

образования и науки РФ от 18.11.2015 г.» 09-3242. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Первые шаги в 

химии» ориентирована на развитие познавательной активности, самостоятельности, 

любознательности, на дополнение и углубление школьной программы по химии, 

формированию интереса к научно-исследовательской деятельности. 

Новизна дополнительной общеобразовательной программы «Первые шаги в 

химии» заключается в том, что кроме определённых знаний и умений учащиеся проводят 

большую и направленную работу по накоплению и расширению знаний о применении 

химических веществ в повседневной жизни. В программе кроме традиционных методов и форм 

организации занятий, используются информационно-коммуникативные технологии. 

Применение ИКТ позволяет значительно расширить возможности предъявления учебной 

информации, позволяет усилить мотивацию обучающихся. 

Актуальность программы. Химия - это наука о веществах, их свойствах и 

превращениях. Роль химии в жизни человека огромна. Химическая промышленность в 

настоящее время развивается гораздо быстрее, чем любая другая, и в наибольшей степени 
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определяет научно - технический прогресс. Современному человеку просто необходимо знать 

и правильно использовать достижения современной химии и тех веществ, которые 

используются в быту. 

Знания, получаемые в школе по химии, возможно и необходимо грамотно применять и 

в повседневной жизни. Познавая основополагающие законы химии, обучающиеся знакомятся 

с составом и свойствами различных химических веществ, как естественным образом 

присутствующие в человеческом организме, так и при независимом внешнем воздействии. 

Школьники узнают, как именно эти вещества влияют на процессы жизнедеятельности 

организма и на саму жизнь человека - что полезно и в каких количествах, а что может оказывать 

отрицательное влияние. 

Дополнительная образовательная общеразвивающая программа «Первые шаги в 

химии» знакомит обучающихся с комплексными проблемами и задачами, требующими синтеза 

знаний по ряду предметов (физика, биология, экология, география, история). 

Экологический аспект: анализ изменений в окружающей среде и организация своего 

влияния на ситуацию, формирование бережного отношения к природе. 

Физический аспект: изучение физических свойств веществ, физические методы анализа 

вещества. Исторический аспект: исторические сведения о влиянии химии на жизнь человека. 

Биологический аспект: изучение химического состава объектов живой природы. 

Информатика – поиск информации в Интернете, создание и оформление презентаций, 

работа в текстовых и табличных редакторах. 

Содержание Программы знакомит обучающихся с характеристикой веществ, 

окружающих нас в быту: вода, поваренная соль, с веществами, из которых сделаны посуда, 

спички, карандаши, бумага, строительные материалы, автомобильная техника, лекарства. 

Такие темы как: «Вода», «Поваренная соль», «Спички», «Бумага» дают возможность 

актуализации экологических знаний обучающихся. 

Практические занятия способствуют формированию специальных умений и навыков 

работы с веществами и оборудованием. 

Проектные работы, тематика которых приводится в Программе, позволят сформировать 

у обучающихся умение самостоятельно приобретать и применять знания, а также развивают 

их творческие способности. 

Актуальность Программы обусловлена тем, что в учебном плане по предмету «Химия» 

отведено всего 2 часа в неделю в 8 - 11 классах, что дает возможность сформировать у 

обучающихся только базовые знания по предмету. В тоже время возраст 14-16 лет является 

важным для профессионального самоопределения обучающихся. Возможно, что 

проснувшийся интерес к химии может влиять на выбор будущей профессии. 

Программа направлена на личностно-ориентированное обучение. Роль педагога состоит 

в том, чтобы создать каждому обучающемуся все условия, для наиболее полного раскрытия и 

реализации его способностей. Создать такие ситуации с использованием различных методов 

обучения, при которых каждый обучающийся прилагает собственные творческие усилия и 

интеллектуальные способности при решении поставленных задач. 

Программа «Первые шаги в химии» создана с целью формирования интереса к химии, 

расширения кругозора обучающихся. Она ориентирована на обучающихся 14-16 лет, то есть 

такого возраста, когда ребятам становится интересен мир, который их окружает и то, что они 

не могут объяснить, а специальных знаний еще не хватает. Обучающиеся с рождения 

окружены различными веществами и должны уметь обращаться с ними. Основным условием 

зачисления детей для обучения является их заинтересованность и добровольное желание 

заниматься естественнонаучной деятельностью. 

Педагогическая целесообразность программы 

Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что в процессе 

обучения создаются условия к формированию у обучающихся целостной картины мира, 

воспитанию людей творческих и конструктивно мыслящих, готовых к решению 

нестандартных жизненных задач. На занятиях по программе формируются умения безопасного 

обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни, закладываются нормы 

здорового образа жизни. Знакомство обучающихся с химическими веществами, из которых 

состоит окружающий мир, позволяет раскрыть важнейшие взаимосвязи человека и различных 
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веществ в среде его обитания. Это позволяет ребенку приобрести знания и умения, которые он 

в дальнейшем может использовать как в процессе обучения в разных дисциплинах, так и в 

повседневной жизни для решения конкретных задач. 

Программа обеспечивает развитие умений в научно - практической и исследовательской 

деятельности. Создает условия для полноценного развития творческих способностей каждого 

обучающегося, укрепление интереса к занятиям по химии. 

Программа ««Первые шаги в химии» связана с возрастными особенностями 

обучающихся данного возраста: любознательность, наблюдательность; интерес к химическим 

процессам; желанием работать с лабораторным оборудованием; быстрое овладение умениями 

и навыками. 

Курс носит развивающую, деятельностную и практическую направленность. 

Отличительной особенностью данной программы заключается в том, что программа 

существенно дополняет объем школьной программы по химии. Кроме теоретического курса 

предусматривается значительное количество практических работ, главная цель которых – 

развитие практических умений и навыков самостоятельной, экспериментальной и 

исследовательской деятельности учащихся. Ребята научатся ставить простейшие опыты, 

работать с реактивами, планировать самостоятельную работу над выбранной темой, оформлять 

практические работы. 

Объем и срок освоения программы 

 

Программа рассчитана на 1 год для детей 14 -16 лет. 

Общее количество учебных  часов  - 34. 

Наполняемость группы 12-30 человек, группы могут быть разновозрастными 

Форма занятий – групповая 

Форма обучения – очная 

Режим занятий: 1 раз в неделю по 1 учебному часу. 

 

Цель программы: Формирование у обучающихся глубокого и устойчивого интереса к 

миру веществ и химических превращений, приобретение необходимых практических, 

исследовательских умений и навыков для проведения лабораторных работ, безопасного 

обращения с веществами в повседневной жизни. 

Задачи: 

Образовательные: 

•  углублять и расширять знания   обучающихся по неорганической и 

органической химии; 

•сформировать умения наблюдать и объяснять химические явления, происходящие в 

природе, быту; 

• развивать умения работать с химическими приборами, с веществами, выполнять 

несложные химические опыты, соблюдать правила техники безопасности; 

• развивать познавательные интересы и интеллектуальные способности в процессе 

проведения химического эксперимента, самостоятельность приобретения знаний в 

соответствии с возникающими жизненными потребностями; 

• расширять интерес к химии, способствовать выбору учащимися путей 

дальнейшего продолжения химического или естественно- научного образования. 

Развивающие: 

• формировать специальные умения и навыки работы с химическими веществами 

и материалами в быту и использовать полученные знания на практике; 

• развивать творческие способности и умения обучающихся самостоятельно 

приобретать и применять знания на практике; 

• развивать познавательный интерес к окружающему миру; 

развивать аналитический склада ума, умение наблюдать, сравнивать, 

делать выводы, обобщать полученные знания. 

Воспитательные: 

• воспитывать экологическую грамотность и химическую культуру при 

обращении с веществами; 
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• способствовать ориентации обучающихся на выбор химико- 

биологического профиля. 

 

Планируемые результаты  

Результатами освоения программы являются: 

1. Основные личностные результаты обучения: 

- воспитание чувства гордости за российскую химическую науку, гуманизм, 

отношение к труду, целеустремленность; 

- формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил 

индивидуального и коллективного безопасного поведения людей; 

- готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории; 

- формирование умения управлять своей познавательной деятельностью. 

- формирование основ экологической культуры, соответствующей современному 

уровню экологического мышления, развитие опыта экологически ориентированной 

рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях. 

2. Основные метапредметные результаты обучения: 

- умение самостоятельно определять цели своего обучения, развивать мотивы и 

интересы своей познавательной деятельности; 

- умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе 

альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 

познавательных задач; 

- умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять 

контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий 

в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с 

изменяющейся ситуацией; 

- умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные 

возможности её решения; 

- владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и 

осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 

- умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и 

схемы для решения учебных и познавательных задач; 

- умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с 

учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и 

разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; формулировать, 

аргументировать и отстаивать своё мнение; 

- умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей 

коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей; планирования и 

регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической 

контекстной речью; 

 формирование и развитие компетентности в области использования 

информационно коммуникационных технологий; 

- формирование и развитие экологического мышления, умение применять 

его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной 

ориентации. 

3. Предметные результаты обучения: 

- Умение различать виды современного цифрового оборудования 

исследователя, 

- Освоение основных принципов работы с цифровыми лабораториями 

- Выполнение на практике простейших измерений с использованием 

встроенных датчиков цифровых лабораторий: датчика рН, датчика содержания кислорода, 

датчика температуры, датчика влажности, датчика регистрации данных ЧСС, датчика дыхания, 
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датчика давления, 

- проведение анализов результатов, полученных с цифровых датчиков. 

- Умение применять цифровые лаборатории при проведении 

исследовательских работ. 

- Умение проводить несложные измерения показателей окружающей 

среды с помощью встроенных датчиков. 

- Умение проводить исследования следующих показателей: эффективности 

использования световых ламп, показателей микроклимата помещений, кислотности, 

влажности, освещенности, физиологических показателей – объема дыхания, пульса, частоты 

сердечных сокращений, простейший качественный анализ на примере продуктов питания и 

фармацевтических препаратов. 

- Соблюдение правил техники безопасности при проведении 

экспериментов с применением цифровых лабораторий. 

- Умение обрабатывать полученную статистическую информацию с 

цифровой лаборатории в целом и с отдельных датчиков. 

- Проводить расчеты по показаниям конкретных видов цифровых датчиков. 

- Структурировать и интерпретировать информацию, представлять ее в 

форме двухмерной, трехмерной модели, графика, excel – таблицы. 

Воспитательный аспект 

Обучение детей по данной программе формирует у детей интерес к естественнонаучным 

знаниям и позволяет использоваться полученные знания на практике. 

 

Формы и виды учебной деятельности 

В процессе занятий ведущими методами и приемами организации деятельности 

обучающихся  являются: 

− метод слухового восприятия и словесной передачи информации; приемы: рассказ, 

лекция, дискуссия, беседа, выступление; 

− метод стимулирования и мотивации; 

приемы: создание ситуации успеха, поощрение, выполнение творческих заданий, 

создание проблемной ситуации, прогнозирование будущей деятельности, корректное 

предъявление требований, заинтересованность результатами работы; 

− метод передачи информации с помощью практической деятельности; 

приемы: составление плана, тезисов выступлений, редактирование, оценивание 

выступлений, составление схем и таблиц; 

− метод контроля; 

приемы: анализ выступлений, наблюдения, самооценка, оценка группы, тесты, 

выступления на занятиях, защита проекта. 

 

Формы организации обучения 

− групповые; 

− индивидуальные; 

− фронтальные. 

Формы контроля результатов освоения программы 

Формы контроля: 

 текущий контроль (оценка активности при обсуждении проблемных вопросов, 

результатов выполнения домашних заданий); 

 тематический контроль (оценка результатов тематического тестирования); 

 

Оценочные материалы 

Каждый раздел Программы предполагает итоговое занятие. Используются различные 

формы проведения, такие как выполнение творческих работ, тестирование, наблюдение, 

выполнение исследовательских работ, проектов, практических работ. 

 



9 
 

 

Содержания программы 

ВЕЩЕСТВА (3 часа) 

Немного из истории химии. Химия вчера, сегодня, завтра. Вещество, физические свойства 

веществ. 

Отличие чистых веществ от смесей. Способы разделения смесей. 

Практическая работа № 1 «Способы разделения смесей». 

ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ (4 часа) 

Признаки химических реакций. Классификация химических реакций по различным признакам. 

Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Реакции ионного обмена. 

Окислительно-восстановительные реакции. Окислители и восстановители. 

Лабораторная работа № 1 «Реакция замещения меди железом в растворе медного купороса, 

водорода цинком в растворе соляной кислоты». 

Лабораторная работа № 2 «Реакция обмена между карбонатом кальция и соляной кислотой, 

хлоридом бария и серной кислотой», «Реакция разложения гидроксида меди (II)». 

МЕТАЛЛЫ (9 часов) 

Характеристика металлов главных подгрупп и их соединений 

Общая характеристика металлов главных подгрупп I–III групп в связи с их положением в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строения их 

атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений металлов - щелочных, 

щелочноземельных. 

Характеристика переходных элементов - меди, железа, алюминия по их положению в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их 

атомов. 

Металлы в природе: руды чёрных, цветных, драгоценных металлов. Характерные 

металлические, физические и химические свойства, внутреннее строение металлов. Понятие 

активных и пассивных металлов. Польза и вред металлов для человека. 

Электрохимический ряд напряжений металлов. Коррозия металлов. Механизм коррозии 

металлов. Классификация коррозии металлов. Способы защиты от коррозии. 

Антикоррозийные покрытия. Сплавы. 

Реакции ОВР с участием металлов и их соединений. Цепочки превращений (по образцу ОГЭ). 

Практическая работа № 2 «Качественные реакции на ионы металлов» 

НЕМЕТАЛЛЫ (12 часов) 

Неметаллы в природе. Использование природных ресурсов. 

Строение атомов неметаллов. Строения молекул неметаллов. Физические свойства 

неметаллов. Состав и свойства простых веществ – неметаллов. 

Ряд электроотрицательности неметаллов. Химические свойства неметаллов. 

Практическая шкала электроотрицательности атомов. Неметаллы-окислители и 

восстановители. Взаимодействие с простыми и сложными веществам. 

Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV–VII групп в связи с их положением в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их 

атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений неметаллов - галогенов, 

кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. 

Решение заданий на составление уравнений химических реакций. 

Практическая работа № 3 «Экспериментальные задачи по распознаванию и получению 

веществ» 

ХИМИЯ И ЗДОРОВЬЕ (2 часа) 

Состав и средства современных и старинных средств гигиены, роль химических знаний в 

грамотном выборе этих средств; полезные советы по уходу за полостью рта. 

Основные составляющие здорового образа жизни. Правила поддержания здорового образа 

жизни. Роль химических знаний при анализе взаимодействия организма с внешней средой. 
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ХИМИЯ И ЭКОЛОГИЯ (4 часов) 

Основные виды загрязнений атмосферы и их источники. Вода. Вода в масштабах планеты. 

Очистка питьевой воды. 

Парниковый эффект, глобальное потепление климата и их возможные последствия. Озоновый 

слой и его значение для жизни на Земле. Защита атмосферы от загрязнения. 

Нефть и нефтепродукты. Нефть как топливо. Загрязнения мировых водоемов. Личная 

ответственность каждого человека за безопасную окружающую среду 
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Учебный план 
 

 
 

№ 

п/п 

 

 
Тема занятия 

 
Кол- 

во 

часов 

Использование 

оборудования центра 

естественнонаучной и 

технологической 

направленностей 

«Точка роста» 
 I. Вещества 3  

1. Немного из истории химии. Химия вчера, 
сегодня, завтра. 

 Демонстрационное 

оборудование 

2. Вещество, физические свойства веществ. 

Отличие чистых веществ от смесей. Способы 
разделения смесей. 

  

3. Практическая работа № 1 «Способы 

разделения смесей». 

 Цифровая лаборатория по 

химии (базовый уровень), 

комплект посуды и 

оборудования для 

ученических опытов 

(физика, химия, 

биология), комплект 

химических реактивов 
 II. Химические реакции 4  

4. Признаки химических реакций. Классификация 

химических реакций по различным признакам. 
Электролитическая диссоциация. 

  

5. Электролиты и неэлектролиты. Реакции ионного 

обмена. Окислительно-восстановительные 

реакции. Окислители и восстановители. 

 Демонстрационное 

оборудование 

6. Лабораторная работа № 1 «Реакция замещения 

меди железом в растворе медного купороса, 

водорода цинком в растворе соляной кислоты». 

 Цифровая лаборатория по 

химии, комплект посуды 

и оборудования для 

ученических опытов,  

комплект химических 

реактивов 

7. Лабораторная работа № 2 «Реакция обмена 

между карбонатом кальция и соляной кислотой, 

хлоридом бария и серной кислотой», «Реакция 

разложения гидроксида меди (II)». 

 Цифровая лаборатория по 

химии, комплект посуды 

и оборудования для 

ученических опытов,  

комплект химических 

реактивов 
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 III. Металлы. 9  

8. Характеристика металлов главных подгрупп и их 
соединений. 

  

9. Общая характеристика металлов главных 

подгрупп I–III групп в связи с их положением в 

периодической системе химических элементов 

Д.И. Менделеева и особенности строения их 

атомов. 

  

10. Характерные химические свойства простых 

веществ и соединений металлов - щелочных, 

щелочноземельных 

 Демонстрационное 

оборудование 

11. Характеристика переходных элементов – меди, 

железа, алюминия по их положению в 

периодической системе химических элементов 

Д.И. Менделеева и особенностям строения их 

атомов. 

  

12. Металлы в природе: руды чёрных, цветных, 

драгоценных металлов. Характерные 

металлические, физические и химические 

свойства, внутреннее строение металлов. 

  

13. Понятие активных и пассивных металлов. Польза 
и вред металлов для человека. 

  

14. Электрохимический ряд напряжений металлов. 

Коррозия металлов. Механизм коррозии 

металлов. Классификация коррозии металлов. 

Способы защиты от коррозии. Антикоррозийные 

покрытия. Сплавы. 

  

15. Реакции ОВР с участием металлов и их 
соединений. Цепочки превращений (по образцу 

ОГЭ). 

 Демонстрационное 

оборудование 

16. Практическая работа № 2 «Качественные 

реакции на ионы металлов» 

 Цифровая лаборатория по 

химии , комплект посуды 

и оборудования для 

ученических опытов,  

комплект химических 

реактивов 

 IV. Неметаллы 12  

17. Неметаллы в природе. Использование природных 
ресурсов. 

  

18. Строение атомов неметаллов.   

19. Строения молекул неметаллов.   

20. Физические свойства неметаллов.   

21. Состав и свойства простых веществ – 
неметаллов. 

  

22. Ряд электроотрицательности неметаллов.   

23. Химические свойства неметаллов.  Цифровая лаборатория по 

химии , комплект посуды 

и оборудования для 

ученических опытов,  

комплект химических 

реактивов 
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24. Практическая шкала электроотрицательности 
атомов. 

  

25. Неметаллы – окислители и восстановители. 

Взаимодействие с простыми и сложными 

веществам. 

  

26. Общая характеристика неметаллов главных 

подгрупп IV–VII групп в связи с их положением в 

периодической системе химических элементов 

Д.И. Менделеева и особенностями строения их 

атомов. 

  

27. Характерные химические свойства простых 

веществ и соединений неметаллов - галогенов, 

кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, 

кремния. 

  

28. Решение заданий на составление уравнений 
химических реакций. 

  

29. Практическая работа № 3 «Экспериментальные 

задачи по распознаванию и получению веществ» 

 Цифровая лаборатория 

по химии , комплект 

посуды и оборудования 

для ученических 

опытов,  
комплект химических 

реактивов 

 V. Химия и здоровье 2  

30. Состав и средства современных и старинных 

средств гигиены, роль химических знаний в 

грамотном выборе этих средств; полезные советы 

по уходу за полостью рта. 

  

31. Основные составляющие здорового образа 
жизни. Правила поддержания здорового образа 

жизни. Роль химических знаний при анализе 

взаимодействия организма с внешней средой. 

  

 VI. Химия и экология 4  

32. Основные виды загрязнений атмосферы и их 
источники. 

  

33. Вода. Вода в масштабах планеты. Очистка 
питьевой воды. 

  

34. Парниковый эффект, глобальное потепление 

климата и их возможные последствия. Озоновый 

слой и его значение для жизни на Земле. Защита 

атмосферы от загрязнения. 

  

35. Нефть и нефтепродукты. Нефть как топливо. 

Загрязнения мировых водоемов. 

Личная ответственность каждого человека за 

безопасную окружающую среду. 

  

                                                                         ИТОГО: 34  
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Материально – техническое обеспечение программы  

 

1) Ноутбук ГРАВИТОН: Н15И – страна происхождения товара – Россия – 1 шт. 

2) Цифровая лаборатория по химии (ученическая) (Производство Российская 

Федерация) – 4 шт. 

3)  Ноутбук Aquarius CMPNS685UR11-5  шт. 

4) Мультимедийная установка 

5) Распечатанные методические материалы 
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