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|.Ilnanupyemble npeaMeTHbIE Pe3yJbTAThl OCBOCHHUS MpeaMeTa

BbINyCKHUK HAYYHTCH: -71aBaTh ONPEACICHNS N3YUYEHHBIX MOHSITUMN:
BEILIECTBO (XMMHUYECKHI DJIEMEHT, aTOM, HOH, MOJIEKYJIa, KpUCTaJUIMUeCKast
pelieTka, MPOCThIE U CIOKHBIE BEIIECTBA, XUMHUUECKas (opMylia, OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasl Macca, OTHOCUTEIbHASI MOJIEKYJISIpHAS Macca, OKCUbI, KUCJIOTHI,
OCHOBAaHWUs, COJIY, UHAUKATOP, IEPUOIMUECKAST CUCTEMA XUMUYECKUX AJIIEMEHTOB
JI..MenneneeBa, U30TOMbI, XUMUUECKas CBSI3b, CTETICHb OKUCIICHHUS, DJICKTPOJIUT);
XUMUYECKasl peakius (XMMUYECKOe YpaBHEHHUE, TeHETUUECKas CBsI3b, OKUCIICHUE,
BOCCTAHOBIICHHE, DJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOIMAIINSI, HOHHBIC YPAaBHEHUSA);

HAO0JIIO/IaTh U OMUCKIBAThH JEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSITETLHO
IIPOBEICHHBIC SKCIIEPUMEHTHI, a TAK)Ke XUMHUCCKUE PEaAKINH,
MPOTEKAIOIINE B MPUPOJIE, UCTIONB3YS JJISl TOTO PYCCKUM SI3bIK U SI3bIK
XUMUH,

OTMCHIBATh M Pa3INYaTh N3yUYCHHBIC KIIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH,
MIPOCTHIC U CIIOKHBIC BEIIECTBA, XUMUUECKHUE PEAKIIUU, KIIACCU(PUIIMPOBATH
U3y4YeHHBIC OOBEKTHI U SBJICHHUS;

nienaTh BBIBOJBI M YMO3AKITIOUEHUS U3 HAOMIOCHHUH, H3yYeHHBIX
XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEMN, MTPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX
BEIIIECTB 110 aHAJIOTUH CO CBOMCTBAMH U3YYEHHBIX;

CTPYKTYPUPOBATh U3YUCHHBIN MaTepHal U XUMHYECKYI0 HHGOPMAIIUIO,
MOJIYYCHHYIO U3 APYTHX UCTOYHUKOB,;

MOJICJIUPOBATh CTPOCHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB ITEPBOIO0 — TPETHETO
neproaoB (B paMKax M3yUYEeHHBIX MON0xkeHu# Teopuu J. Pesepdopna),
CTPOCHHUE MPOCTEHIITNX MOJICKYIT,

aHaJIM3UPOBATh U OIEHUBATH TIOCICICTBUS JIJIs1 OKPYXKAFOIICH CpeIbl
OBITOBOM W TTPOM3BOACTBEHHOMU JIEITEIIBHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM C
nepepadboTKOM BEIIECTB;

MPOBOJIUTH XUMHUECKUN IKCIIEPUMEHT. ;

OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb NMPU OTPABICHUAX, 0KOTaX U JPYTUX TPaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIISCTBAMH U JTaOOPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM.

BLIIIyCKHHK MOJYYHUT BOSMOKHOCTD HAYIUUTHCH:

8-it knacc

- OIIPENIEIISATH POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;
- O0BSICHSTH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

- IPUBOAUTH NPUMEPBI XUMHUECKHUX MPOLIECCOB B IPUPOJE;



- HaXOAUTb YCPThI, CBUACTCIBCTBYIOIINC 00 O6H_[I/IX [Mpu3HakKax XUMHYCCKHUX
MMpOUCCCOB N UX PAINIHAX.

— OOBSCHSITH 3HAUCHUE BCIICCTB B ) KU3HU U XO3SCTBE YCJIOBEKA.
— HCPCUUCIIATL OTIINYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XMMHUYECKUX BCHICCTB,
— pas3iindaTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKHEC IMMTPOLCCCHI;

- OIpCACIIATL OCHOBHBIC KJIIACChI HCOPraHNMYCCKHUX BCIICCTB,

- IOHUMATb CMBICII XUMHWYCCKUX TCPMHUHOB.

- XapaKTepu30BaThb METO/Abl XUMHUYECKOW HayKu (HaOJIIOfeHUE, CpaBHEHUE,
AKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHUE) U UX POJIb B MO3ZHAHUU NPUPO/IBI;

- TMPOBOJUTH XUMHUYECKHE OIBbITHI M D3KCHEPUMEHTHI U OOBSICHATH HUX
pe3yabTaThl.

- HCIIOJIb30BATh 3HAHUA XUMHUU TIPpU CO6J'IIOI[€HI/II/I IMpaBHJI UCIIOJIB30BAHHA
OBITOBBIX XUMHUYECKHUX MMpCIapaToB,

— pa3MyaTh OMAaCHBIC U OE30TaCHBIC BEIIIECTBA.
9-u1 Kknacc
— OOBSACHATH (PYHKIIMH BEIIECTB B CBSA3H C HX CTPOCHHUEM.
— XapaKTepU30BaTh XUMUUICCKUE PEAKITUN;
— OOBSACHATD Pa3IUYHbBIC CITOCOOBI KITACCH(PUKAIIMK XUMUYCCKUX PEAKITUH.
— TIPUBOJIUTH TIPUMEPHI Pa3HBIX TUIIOB XUMHUYECKUX PEAKIIHM.

— WCIOJIb30BaTh 3HAHMSI IO XHUMHH JIJISI ONTUMAIIEHON OpraHu3aIii 00pbOBI
C UWHQEKIWOHHBIMU  3a00JICBaHUSMH, BpPEAUTEISIMH  JOMAITHETO U
npuycagaeOHOro X03sIiMCTBA;

— IMOJIB30BATbHCA 3HAHUAMU 110 XUMHUHU IIPU UCITIOJIB30BAHUU CPCIACTB OBITOBOM
XUMHUU.

— HaXOJWTh B MPUPOJI€ OOIIHME CBOWCTBA BEIIECTB U OOBSICHATH UX;

— XapakTepU30BaTh OCHOBHBIE YPOBHU OPraHU3AIMM XUMUYECKUX BEILIECTB.
— [IOHUMATh POJIb XUMHUYECKUX MPOLIECCOB, MPOTEKAIOIINX B PUPO/IE;

— YyMETh IPOBOAUTH MPOCTENIINE XUMUYECKUE IKCITIEPUMEHTHI.

- XapaKTCPpU30BaATh OKOJOIH4€CKHUC HpO6HeMI)I, CTOAIIHUC nepea
YCJIOBCUYCCTBOM,

— HaXOJIMTh MPOTUBOPEUUS MEXKAY JACATEIbHOCTHIO YEIOBEKA U MPUPOJION U
npeuiarath Coco0bl YCTPAHEHHS 3TUX MPOTUBOPEUUI;



— OOBSICHATH M JIOKa3bIBaTh HEOOXOAUMOCTH OEPEKHOI0 OTHOIIEHUS K
IPpUPOAC;

— MNPUMCHATHh XHMHYCCKHE 3HAHUS IS OpPraHM3allid W IUIAHHPOBAHMS
COOCTBEHHOI'O 3JI0POBOTO 00pa3a KU3HU M JEATeIIbHOCTU, OJIaromoydust
CBOEH CeMbH U OJIArONPHUATHON Cpeabl OOUTAHUS YCIOBECUCCTBA.

2. Conep:kanue yueOHOro npeamera
8-9 knacchbl
8 knacc BBenenue

[Ipenmer xumuu. MeToapl MO3HAHUSA B XUMHUHU: HAOJIOJIEHUE, HKCIIEPUMEHT,
MozenupoBanue. ICTOUHUKY XUMUYECKON MH(POpMalUHY, €€ MOIyYeHHe, aHaIU3 U
IpeJICTaBIIEHUE ero pe3yabTaToB. [IoHsITHE 0 XUMHUECKOM AJIeMeHTe U (hopmax ero
CYLIECTBOBAHUSA: CBOOOJHBIX aTOMax, TMPOCTHIX U CJIOXKHBIX BEIIECTBAaX.
[IpeBpamenus BeniecTB. OTIMYNE XUMUYECKUX PEAKIUNA OT (GU3UUECKUX SIBICHUM.
Ponb xuMum B ku3HU yenoBeka. Xemoduinus u xemodoous. Kparkue cBenenus us3
UCTOPUM BO3HMKHOBEHHUS WU Pa3BUTHUS XUMHUU. POJIb OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B
CTaHOBJIEHUH XMMHUYECKOI Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A.M. bytneposa,
. . MenaeneeBa. XuMU4ecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U
OPOUCXOXKJIEHWE WX Ha3BaHud. Xumuueckue Gopmynsl. HWHaekcsl u
k03 purrenTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsI U MoJeKyJisipHas Macchl. [IpoBenenue
pacdyeToB MacCOBOM JOJIM XMMHMYECKOIO 3JIEMEHTA B BEIECTBE HA OCHOBE €r0
dopmynsl. [lepnoaudeckas cuctema xumuueckux 3semenTos J[. V1. Menneneesa, ee
CTPYKTypa: Mayble ¥ OOJblINe Mepuoibl, rpynmsl U noarpynmnsl. [lepuoanueckas
CHUCTeMa KaK CIIpaBOYHOE NOocoOMe il MOJYy4YeHHUS CBEIECHUM O XHMHUYECKHX
JJIEMEHTAX.

Hemonctparuu. 1. Moaenu (mmapocrepkueBsie U CTroapra—bpurie6a) pa3audHbIX
MPOCTHIX U CIIOXHBIX BEIIECTB.

2. Komnekuusi CTEKISTHHOW XUMUYECKOW mocynbl. 3. Komiekuus marepuanoB U
W3JIeJINM U3 HUX Ha OCHOBE allloMuHud. 4. BzaumopaeiicTere MmpamMopa ¢ KUCIOTON U
IIOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBL.

Jlabopamopnvie onvimsi. 1. CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPIbIX KPHCTAUIMUCSCKUX
BEIIECTB M pacTBOpoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HUCIAPEHUS BOMABI, OJCKOJOHA U
STUJIOBOTO CIUPTA ¢ (GHIBTPOBAIBHOM Oymary.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB

ATOMBI KaK popMa CyIIeCTBOBAaHUS XUMHUUYECKHX 2JIEMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUS
O CTPOCHHMHM aTOMOB. JlOKa3aTelbCTBa CJIOXKHOCTH CTPOCHHS aTOMOB. OIBITHI
Pesepdopna. Ilnanerapnas Mojienb CTpOCHUS aToMa.



CocTtaB aTOMHBIX SiA€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHAs AaTOMHAs Macca.
B3anmoCBs3b NOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASL aTOMHAsI Macca.

HN3MeHenue yucna IIPOTOHOB B AApPC aTOMa — O6paSOBaHI/Ie HOBBIX XMMHUYCCKUX
DJICMCHTOB.

N3menenne uyuciaa HEUTPOHOB B sJApe aroMa — OOpa3o0BaHHME WH30TOIOB.
COBpEMEHHOE OIpPENICICHUE TOHATHS «XMUMUYECKUU »ieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH ATOMOB OJHOI'O XMMHUYECKOIO DJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOEHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH ATOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB
MaJIbIX NepruoAoB. [IoHATHE O 3aBEPIIEHHOM 3IEKTPOHHOM YpPOBHE.

[Tepuonnueckas cucrema xumuyeckux 3jeMeHToB /. M. MenaeneeBa u ctpoeHue
aTOMOB — (PU3UUYECKUN CMBICT TIOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIIbI,
HOMEpA NepUoaA.

N3MeneHnne uyucia DJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpOBHE aToMa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa — OO0pa3oBaHHE TOJIOKHUTEIBHBIX W OTPHUIIATEIIBHBIX
noHOB. MoHbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMM METANIOB M HeMmeTauioB. [IpuynHbBI
U3MEHEHUSI METAIUIMYECKUX U HEMETAJJIMUYECKUX CBOWCTB B MEPUOAAX U TPyIIIIax.
OO6pazoBanne OuHapHbIX coeauHeHui. [loHsTe 00 wWOHHON CBsI3U. CXEMBI
00pa3oBaHUs HIOHHOMW CBSI3H.

B3anmoeiicTBrie aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXIy co00if — oOpa3oBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas HEMOMSIpHAsT XUMUIeCKast
CBSI3b. OJIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHBIE (QopMyibl. B3aumonelicTBue aromoB
HEMETaJUIOB MeXIy co00ii — oOpazoBaHUEe OMHAPHBIX COCTUHEHUH HEMETaJUIOB.
DnexTpooTpuIareabHoCcTh. KoBaneHTHasI mosisipHast CBs3b. [IOHsSTHE O BaJICHTHOCTH
KaKk CBOHCTBE aTOMOB OOpa30BBIBaTh KOBAJICHTHBIE XHUMHYECKHE CBS3H.
CocraBnenue (Gopmyn OWHAPHBIX COCTUHEHHWH IO BaJleHTHOCTH. HaxoieHwe
BaJICHTHOCTH 110 (hopMyJie OMHAPHOTO COCTUHECHMUS.

B3anmMojelicTBuE aTOMOB METAJIIOB MEXKy cO00i — 00pa3oBaHUE METATUHICCKUX
KpHuCTaLIOB. [IOHATHE 0 METAIUTMYECKOU CBA3U.

JlemoncTpanun. Mojenu aroMOB XHMMHYECKHUX BJIEMEHTOB. llepuonnueckas
cuctema xumuueckux anemeHToB J[. . Menneneesa (pa3nuunbie GOpMBI).

Jlabopamopnule onvimol. 3. MonenupoBaHue TPUHIINMA ACHCTBUS CKAHUPYIOIIETO
MHKpockona. 4. M3roroBiaeHHe MoOjeieH MOJIGKYJI OWHApPHBIX COSIWHCHHM. 5.
N3rortoBnenne Moaenu, WIUTIOCTPUPYIOLIENH CBOMCTBA METAIUNIMYECKOU CBS3H.

Tema 2. [IpocThie BemecTBa

[Tonmoxxenne MetayioB W HeMeTaUIOB B llepuoamyeckol cucreMe XHUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB



J. WU.MenneneeBa. Baxueilmme TmpocThie BeleCTBA — METaUIbl (KENe30,
ATIOMUHUM, KaablUM, MarHuii, HaTpuil, kanuii). OOmme ¢dusnyeckue CBONUCTBA
MeTalIoB. BaxkHeliue mpocThie BellleCTBa-HEMETAIIbI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMu
KHCJIOpOJIa, BOJAOPOMAA, a30Ta, cephl, docdopa, yriaepona. Mojekylbl TPOCThIX
BEIIECTB-HEMETAIIOB — BOJOPOJA, KUCIOPOa,

a3ora, rajoreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJeKyisipHass macca. CHocoOHOCTh aTOMOB
XUMHAYECKUX DJIEMEHTOB K 0O0pa3oBaHUIO HECKOJBKHX MPOCTHIX BEIIECTB —
aloTponus. AJOTpornHble Moaudukanuu Kuciaopoaa, ¢ocdopa, oJoBa.
MeTtannnueckueé M HEMETalIMYeCKWe  CBOWCTBa  TPOCTHIX  BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTH 3TOTO TMOHSTHS.

Yucno Asorangpo. KonuuectBo BemectBa. Mosb. MoinsspHas macca. MosnspHbli
o0beM Tra3o00pa3HbIX BemniecTB. KpaTHble eAMHUIBI U3MEpPEHUs KOJIMYeCTBa
BEIECTBA — MMJUIMMOJIb U KUJIOMOJb, MUJUIUMOJSIPHAS. M KAJIOMOJIIPHAs. MacChl
BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIA 00beMBbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCTIOB30BAHUEM OHITHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIpHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30BY», «IUCIIO ABOTAIPOY.

HemoHcTpanuu. [lonydyenne o3oHa. OGpasupl O0€I0ro U ceporo 0JjioBa, OEOro u
KpacHoro ¢ocdopa. Hekoropele MeTaIbl U HEMETAJUIbI ¢ KOJIMYECTBOM BEIIECTBA
1 Mob. Monsipablii 00beM ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

Jlabopamopnvie onvimer. 6. (O3HaKOMJICHHE C KOJUIGKIIMEH MeETalIoB. 7.
O3HakoMJIEHHE C KOJJIEKIIUEH HEMETAILIIOB.

Tema 3. CoeauHeHUS XUMHYECKHX DJIEMEHTOB

Crenenb oxkucneHusi. CpaBHEHHE CTENEHW OKHUCJICHHS M BaJIGHTHOCTH.
OmnpenerneHne CTENEHW OKHCICHUS OSJEMEHTOB B OHWHApHBIX COCIMHCHUSX.
Cocrasiieane ¢hopmys1 OMHAPHBIX COSTMHEHUH, OOIINIA cTOcO0 UX Ha3BaHUM.

bunapHbie coeTMHEHHS] METAJUIOB U HEMETAIIOB: OKCHUJIBI, XJIOPUIBI, CYyIbMOUIBI U
np. CocraBnenne ux (opmyn. buHapHBIE COEIUHEHUS HEMETAJUIOB: OKCHIBI,
JeTy4yue BOAOPOJHBIE COECAMHEHMS, UX COCTaB M Ha3BaHud. lIpencraBurenn
OKCHJIOB: BOJA, YIVIEKHMCIIBIM ra3, HeramieHas u3BecTb. [IpencraBurenu nerydux
BOJIOPOJHBIX COEIUHEHH: XJIOPOBOJIOPO U AMMHUAK.

OcHoBaHMs, MX COCTaB M Ha3BaHMsS. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUW B BOJE.
[IpencraButenu meiaouei: TUAPOKCUILI HATPHUS, KA W Kanbius. [loHarue o6
VWHJIMKATOPaxX U KAYECTBEHHBIX PEAKLUSX.

Kucnotsl, nx coctaB u Ha3Banwus. Kinaccudukarms kucnot. [IpeacraBuTteny KUCIOT:
cepHasi, cojsiHas, a3zoTHad. [loHsTne o wmKane kucaoTHocTH (mikana pH).
N3MeHeHnne OKpacKu MHIUKAaTOPOB.



Conmum kak DPOU3BOAHBIE KHUCIOT M OCHOBAHMHM, HMX COCTaB M Ha3BaHMUS.
PactBopumocTs coneil B Boze. [IpeacraBurenu coseil: Xxjaopua HaTpus, KapOoHaT U
docdar kanbus.

AMop@dHBIE U KpUCTATNIMYECKHE BEIIECTBA.

MexXMONEeKyIsApHble  B3aUMOACHCTBUA. THUNBI  KPUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK.
3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUNIOB KPUCTAIINYECKUX PELIETOK.

UucTteie BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl JKUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBolicTBa YHUCTBHIX BEIIECTB U cMecer. X coctaB. MaccoBasg U oObEMHAA JIOJIUA
KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBSI3aHHBIC C MCIIOJb30BAHNUEM MOHATHS «IOJIS.

Hemonctpanuu. OOpaslbl OKCHIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMW M cosei. Monenu
KPUCTAJUIMUECKUX PELIETOK XJIOpHJa HATpus, anmasza, okcuga yriaepoxaa (IV).
KucnotHo-1enouHbple HHANKATOPBI, U3MEHEHHE UX OKPACKU B Pa3IMYHBIX CPElax.
VYHuBEpCAIBHBIM MHAUKATOP W M3MEHEHHE €ro OKpPackKM B Pa3jMYHBIX Cpenax.
[Ixama pH.

Jlabopamopnvie onvimel. 8. (O3HAKOMJIEHHE C KOJUICKIIUEH OKCHUIOB. 9.
O3HaKkOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU aMMHAaKa.

10. KauecTBeHHast peakuusi Ha yriekucisii ras. 11. Onpenenenue pH pactBopoB
KUCTIOTHI, IIEJI0OYU U BOBI.

12. Onpenenenne pH nuMOHHOro M sS0JOYHOTO COKOB Ha cpe3e IUIoJoB. 13.
O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUEHN COJIEH.

14. O3HakomieHHE C KOJUJIEKI[MEW BEIIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPHUCTAJIUYECKOU
peuietku. M3rotoBiaeHne Mojenei KpucTallinueckux pemetok. 15. O3HakomiieHue
¢ 00pa3IoM ropHOI TTOPOJIBI.

Tema 4. U3MeHeHus1 NPOUCXOASIIIHE ¢ BelleCTBAMH
[ToHsATHE ABIEHUI, CBA3aHHBIX C U3MEHECHHUSIMU, TPOUCXOISIIUMHU C BELLIECTBOM.

SIBiieHMs, CBA3aHHBIE ¢ U3BMEHEHUEM KPUCTAIUIMYECKOTO CTPOCHUS BEILECTBA MPU
MTOCTOSIHHOM €T0 COCTaBe, — (Qu3nyeckue sipeHus. Ousndeckue ssBICHUS B XUMUU:
OACTWIUIALMSA,  KPUCTaJUIM3alus, BbIIAPUBAHUE W  BO3IOHKAa  BEIIECTB,
bunbTpoBaHUE U NEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBiIeHMs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTAaBA BEIIECTBA, — XUMHUYECKHE PEAKIIMH.
[Ipr3Haky U yclOBUsI NPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakuuil. Belenenue TemioTsl u
cBeTa — peakuuu ropeHust. [lonsaTue 00 K30 - U SGHIOTEPMUUYECKUX PEAKIUIX.

3aKOH COXpaHEHHSI MacChl BEMIECTB. XMMUYECKNE YpAaBHEHHS. 3JHAYECHUE UHIEKCOB
1 ko3(ppunnentoB. CocTaBieHrEe YPaBHEHUM XUMHUECKUX PEAKIIHA.



PacueTrsi 1m0 XMMuyeckuM ypaBHEHUsIM. PemeHune 3agady Ha HaxXO0XJICHUE
KOJIMYECTBA, MacChl WM 00beMa MPOAYKTA PEAKIMH IO KOJUYECTBY, MACCE WIIU
00bEeMyY UCXOJIHOTO BelIecTBa. PacueThl ¢ HCONBb30BaHUEM MOHATHS «JI0JISI», KOTJa
HWCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BHUAE pPacTBOpa C 3aJaHHOW MAacCOBOM JOJIEM
PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA UM COAEPIKUT ONPEAEIEHHYIO IO IPUMECEH.

Peakuuu pasnoxenusa. IlpencraBiaeHue O CKOPOCTHM XMMHUYECKUX pPEaKIUU.
Karanuzaropsl. @epmentbl. Peakuuum coenuHenus. Karanmutuueckue U
HEKATAJIMTUYECKUE peaKkluu, oOpaTuMble U HeoOpaTHMble peakiuu. Peakiuu
3aMelleHus. P akTUBHOCTH METAIIIIOB, €r0 UCII0JIb30BaHUE U1 IPOTHO3UPOBAHUSA
BO3MOXXHOCTH IPOTEKAaHMs PEAKLMUN MEXIYy METaulaMU U KUCJIOTAMU, PEaKIul
BBITECHEHHSI OJHHUX META/UIOB M3 PAcTBOPOB HMX COJIEHM IOPYTMMHU METaJUIaMH.
Peakiiuu oOmena. Peakuiuu HelTpanu3anuu. Y cIOBUs TPOTEKAHUS Peakinii oOMeHa
B PacTBOpPAX 10 KOHIIA.

THUIIBI XMMUUYECKUX pPEaKLMi Ha IIPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakuus pasinoxeHUus —
AJIEKTPOIU3 BOABI. Peakuuu coeauHEeHuss — B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCUIAAMHU
METAJUIOB M HEMETAIIOB. YCIOBUE B3aWMMOJICUCTBUSA OKCHUAOB METAUIOB U
HEMeTauioB ¢ Boaou. Ilonsatne «ruapokcuabl». Peakuum 3amemienus —
B3aMMO/IEUCTBHE BOJIBI C METaIaMu. Peakiiuu oOMeHa — ruipoJin3 BELIECTB.

Hemonctpanuu. [lpumepsl Qu3nyeckux sBICHUN: a) MiaBjieHue mnapaduHa; 0)
BO3IOHKA MOJ[a WJIM OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE OKPAIIEHHBIX COJIEH; T)
muddy3ust TYyMIUCTHIX BEIIECTB C TOpsIled JamMIouku HakanuBaHus. [Ipumepsr
XUMHYECKUX SBJICHUI: a) ropeHrue Maruus, pocdopa; 6) B3auMo1eliCTBHE COISTHOM
KHACJIOTBI C MPaMOpPOM WJIM MeJioM; B) mnonydeHue ruapokcuna meau (I1); r)
pPacTBOpPEHHE MOJIYYEHHOTO THAPOKCHIA B KHUCIIOTaX; 1) B3aMMOJEHCTBUE OKCHIA
meau (II) ¢ cepHoil KHCIIOTOW TpH HArpeBaHWM; €) pasNIoKEHHE TMepMaHTaHaTa
KaJIns; 5K) pa3yIoKEHUE MepoKcuaa

BOJOpOJa C TTOMOIIBIO JUOKCH/Ia MapraHiia M KaTana3bl KapTodens Win MOPKOBH;
3) B3aUMO/IeHCTBUE Pa30aBIICHHBIX KUCIIOT C METAJIJIaMHU.

Jlabopatopusie ombiTel 16. [IpokanuBanue Meau B IJIaMEHU CHOUPTOBKHU. 17.
3amenienue Meau B pactBope xiopuaa meau (II) sxenezom.

Tema S. IIpaktuxkyml.
[IpocTetimme onepanyu ¢ BEIMIECTBOM

1. [TpaBuna TexHuku 0€30MACHOCTH MIPH paboTe B XUMUYeCKOM KabuHete. [IpreMbl
oOparieHus ¢ J1abopaTopHBIM 000PYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOpaMu. 2.
HaGmronennst 3a M3MEHEHHSIMHU, MPOUCXOJSAIIUMHU C TOPSIICH CBEUOM, W UX
onucaHue (JIOMAIIHUI 3KCHEpUMEHT). 3. AHalu3 MOYBBl M BOJBI (JIOMAIIHHIA
skcrepumeHT). 4. [IpuzHaku xumuueckux peakuuil. 5. [Ipurorosnenue pactsopa
caxapa M pacueT ero MacCOBOM JIOJIU B pacTBOPE.

Tema 6. PactBopenne. PactBopbl. CBOMCTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB



PactBopenne kak Qusuko-xumuueckud mporecc. [loHsTue o ruapatax u
KpucTtamoruaparax. PactBopuMocts. KpuBble pacTBOPpUMOCTH Kak MOJIEIb
3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJbIX BEIIECTB OT TeMmnepaTypsl. HackieHHbIe,
HEHACBHIIIEHHBIC U IEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJIs1 IPUPOBI U
CEJILCKOT'0 XO35MCTBA.

[TonsiTue 00 MEKTPOIUTUYECKON TUCCOUMALNU. DAEKTPOIUTHL U HEINEKTPOIUTHI.
MexaHu3M AuCCOMaluii AIEKTPOIIMTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM cBA3U. CTeneHb
IEKTPOIUTHYECKON aucconuanui. CUIbHBIE U C1a0ble 3JEKTPOJIUTHL.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU DICKTPOIUTUUECKON nauccouuanuu. HoHHbIE
ypaBHEHUs peakiuid. Peakunu oOMeHa, uayume 10 KOHIIA.

KJIaCCI/I(l)I/IKaHI/IH HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jluccounanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJINTUYECKON Juccouuanuv. MOJeKyJIspHblE W HOHHBIE YpPaBHEHMS
peakiuii. B3anmoneicTBHE KHUCIOT C METAUIaMU. OJEKTPOXUMUYECKUH Pl
HaIlpsDKEHUW  METauloB.  B3auMOJEeWCcTBUE KHUCIOT C OKCHJIAMU  METaJlJIOB.
B3anmogelicTBuE  KHCIOT C  OCHOBAaHUSMU —pEAKUUA  HEUTpaln3aluu.
BiaumoneiictBue kucior ¢ cossimMu. Mcnonb3oBanue TabauIbl paCTBOPUMOCTHU IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanus, ux Kiraccupukanus. Jluccoruanus OCHOBAaHWN M X CBOMCTBA B CBETE
TEOPHUH ICKTPOIUTUUECKON AUcconnanuu. BzanmoaeiicTBue OCHOBaHMM € COJISIMU.
Hcnonp3oBanne TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH VISl XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUM. B3auMoielicTBHE 1IEJI0UYel ¢ OKCUAaMU HEMETAJIOB.

Conu, uX JAWCCOLMAIMSA M CBOKMCTBA B CBETE TEOPUU DIICKTPOIUTUUYECKON
nucconyanun. BzaumoaeicTBre colieil ¢ MeTaiiaMi, OCOOCHHOCTH ATUX PEaKITUH.
B3anmopeticTBue coseit ¢ comsiMu. Vcrions3oBaHue TaOJIHIBI PACTBOPUMOCTH TSI
XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O060061IeHNe CBEICHHU 00 OKCHIaX, X KJIacCU(PUKAIIMU U CBOHCTBAX.

I'eneTuueckue PAAbI MCTAJLJIa 1 HCMCTAJLJIA. ['eneTuueckas CBs3b MCIKIY KlIaCCaMH
HCOPIraHN4YCCKHUX BCHICCTB.

OKHCIUTEIIHPHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PCaKIHH.

OrnpeneneHue CTENEHEW OKHUCICHHUS [ DJIEMEHTOB, OOpa3ymoIIMX BEIIECTBa
pa3HBIX KJIACCOB. Peakiiun HOHHOTO 0OMEHa M OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peakiiuv. OKHUCIUTENIh W BOCCTAHOBUTEIb, OKHCJIECHHE W BOCCTAHOBJICHUE.
CocTtaBneHne ypaBHEHUM OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA METO0M
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BENIECTB — METAJLUIOB U HEMETAJIIOB, KHCJIOT U COJIEH B CBETE
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUH.



JemoncTpanuu. VcnpiTaHHEe BEIIECTB U MX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOJHOCTD.
3aBUCUMOCTh 3JIEKTPONPOBOAHOCTA YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHUEHTPAIUHU.
JIBM>KEHME OKpalICHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM ToJie. B3aumMoaencTBre MHKaA C
cepoif, consHOM kucinoroi, xmopumom wmeau (II). Topenme marnwus.
B3aumonencTBre XJIOpHON U CEPOBOTOPOIHOUN BOJIBI.

Jlabopamopnvie onvimer 18. B3aumopeiicTBUE pacTBOPOB XJIOpUAA HATpus H
HuTpata cepedpa. 19. [losnrydyenne HepaCTBOPUMOTO THAPOKCHIA U B3aUMOJICUCTBUE
ero ¢ kuciaoramu. 20. BzamMmopeicTBMe KHCIOT ¢ OCHOBaHusAMH. 21.
BzauMopeiicTBe KHCIOT ¢ OKCHAAMHM METauioB. 22. B3aumMojeiicTBHE KHCIOT C
MeTtaaiaaMu. 23. BzanMoaencTBue KUCIIOT ¢ coliiMu. 24. BlauMmoaelicTBre mienoucii
¢ kucioTamu. 25. B3aumojeicTBue Imenaouyeii ¢ OKCHMIaMHM HEMeTalljioB. 26.
B3anmopeiictBue menoueit ¢ cosimu. 27. [Tonydenne u cBOWCTBAa HEPACTBOPUMBIX
ocHOBaHMH. 28. BsamMopeilcTBUEe OCHOBHBIX OKCHIOB C KHCIOoTaMHu. 29.
BsaumMopeiicTBie OCHOBHBIX OKCHAOB ¢ BOxoil. 30. B3auMopaeiicTBHE KUCIOTHBIX
OKCcHJIOB ¢ mienouamMu. 31. B3amMmonelcTBre KUCIOTHBIX OKCHAOB C BOOOM. 32.
BzanmopeiicTBue conei ¢ kuciiotamu. 33. B3aumoaenicTBue cojieii ¢ menoyamu. 34.
B3aumopetictBue coneit ¢ cosimu. 35. B3aumoaeicTBue pacTBOpoB CoJieit

C METaJUIAMH.
Tema 7. IlpakTukym 2. CBOHCTBA PAaCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

1. Hounuwsie peakiuu. 2. YCIOBUS TEUEHUS XUMHUYECKUX PEAKIUN MEKIAY
pacTBOpaMH 3JEKTPOJIUTOB 110 KOHIA. 3. CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHUM, OKCUIIOB U
cotieid. 4. Pemienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4.

[Tpu AByX4acoBOM IUTAHUPOBAHUU MTPOBOJAUTCS TOJBKO MTpakTUUecKas padora 4.
PezepBHOe BpeMs—3— 4. ( BO3MOYKHOE HCITOIb30BaHUE: IPOCKTHAS JACATCILHOCTD)
9 kJjacce

BBenenne. OOmas XapakTepUCTHKA XHUMHUYECKHX D3JIEMEHTOB W XHMHYECKUX
peakiui

ITepuonnuecknii 3axkoH u llepuoanueckas cucrema XuMu4eckux 3yemenTos /. U.
MenneneeBa

XapaKTepuCTUKa dJIEMEHTa [0 €ro NOoJOoXeHWI0 B I[leprommueckon cucteme
xumuuyeckux dnemeHToB J[. WM. MengeneeBa. CBoiicTBa OKCHIOB, KHCIOT,
OCHOBAaHMM M COJIEM B CBETE TEOPUU DICKTPOJIUTHYECKON JUCCOUMALMU U
OKHUCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS.

[lorsiTne o mepexomHbIx »dnemMeHTax. AmdorepHocTh. ['eHeTHUeCKHil psif
MIEPEXOTHOIO DJIEMEHTA.

[Tepuonnuecknii 3axkoH U llepuoanueckas cucremMa XuMu4eckux 3iementos /. U.
Menneneesa.



XuMHUYECKasi OpraHu3alns >KMBOM U HEKUBOU MTPUPOAbl. XUMUUYECKUAN COCTAB sApa,
MAaHTUU U 36MHOU KOpPbL. XMMHUYECKUE DJIEMEHTBI B KJICTKAX YKUBBIX OPraHU3MOB.
Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI.

O6o00uieHne cBeeHU 0 XMMUYECKUX peakuusax. Kmaccudukanus XUMHUECKHX
peaKkiui MO pPa3IWYHbIM NPU3HAKAM: «YUCIO U COCTaB pPEarupymomux u
00pa3yIoluXxcsl BEIIECTBY, «TEIUIOBOM 3(P(EKT», «HANpaBICHUE», «U3MEHEHHE
CTeNeHel OKUCIEHUSI AJIEMEHTOB, 00pa3yIOUINX Pearupyromre BemecTBay, «dazay,
«HCTOJIb30BaHUE KaTanu3aropa». [IOHSATHE O CKOPOCTM XMMHUYECKOW DPEAKIIUH.
@akTOphl, BIHSIOIIME HAa CKOPOCTh XUMHMUYECKMX peakumid. Kartanuzatopel u
karanu3. UHruouTopsl. AHTHOKCHUAHTHI.

JHlemonctparuu. Pasnuunsie dopmel Tabaunbl J. U.Menneneea. Moaenu atoMmoB
AJIEMEHTOB 1—-T0 mepuojoB. Mojenb CTpoeHusi 3eMHOro Imapa (momepedHbIi
paspe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKOUN PEeaKIUU OT IPUPOIbI pearupyomux
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHUUYECKOM pEaKIuu OT KOHUEHTpAIUU
pearupymommx BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XUMHYECKOW pEAKIHH OT
IJIOIIAAN  CONMPUKOCHOBEHUSI PEArHPYIONIUX BEIIECTB (CKUISIIIUAM  CJIOW»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHMUYECKOW PEAKIMh OT TEeMIepaTypbl pearupyromnimx
BEIIECTB. | OMOTE€HHBIM M T'€TEPOreHHBbIN KaTajln3bl. DEpMEHTATUBHBIN KaTaaus.
Nurubuposanue.

Jlabopamopnvie onvimer 1. [lonyyeHue rugpokcuaa UUHKA U UCCIEIOBAHHUE €ro
CBOMCTB. 2. MoaenupoBanue noctpoenus llepuonnueckoil CUCTEMbl XUMHUYECKUX
sanemenToB J[. U.MenzeneeBa. 3. 3amenieHue >kene30M MeIU B pacTBOpe cyibdara
meaun (II). 4. 3aBUCMMOCTH CKOpPOCTM XHMHYECKOW pEaKIMU OT TMPUPOJIBI
pearupyrommx BELIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJEHCTBUSA KHCIOT C METAJUIAaMH. S.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEaKIUH OT KOHILIEHTPALMU PEarupyronmx
BEIIECTB HAa NMPUMEPE B3aMMOJCUCTBHUS LIMHKA C COJITHOM KHCIOTOW Pa3JIUYHOU
KOHLEHTpaluu. 6. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON pEeakiuu OT IUIONaan
CONPHUKOCHOBEHHSI pEarupyromnXx BemecTB. 7. MoaenupoBaHue «KUISIIETO CIIOS».
8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakuuH OT TEMIEPATYPbl Pearupyromnx
BEILIECTB Ha Mpumepe B3auMojercTBus okcuna meau (II) ¢ pactBopom cepHoi
KHUCJIOTBl pa3iuyHOM Temmeparypbl. 9. Pa3noxkeHue nepokcuja BOIOPOJA C
nomompio okcuaa mapranna (IV) m karamaszel. 10. OOHapykeHHE KaTanasbl B
HEKOTOPBIX MUIIEBbIX poAykTax. 11. MarnbupoBanue B3auMOACHCTBUS KUCIIOT C
METAJUIAMU YPOTPOITUHOM.

Tema 1. MeTaaabl

[Tonoxenne meramnoB B Ilepuoanueckor cucreMe XumMuuyeckux sneMeHToB 1. .
MenneneeBa. Mertajuinyeckas KpPUCTAUIMYECKAsl pEIIETKA W METaJUTMYeCcKas
XuMHu4eckas cBsa3b. O0mue puznueckue cBoricTBa MeTaioB. CIiaBbl, MX CBOMCTBA
Y 3HauYeHHE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJICH, a TAaKXKE B
CBETE MX MOJIOKEHHUS B JJIEKTPOXUMHUYECKOM Py HANPS)KEHU METAJIOB.

Koppo3us MerannoB u cnocoObl 00psObl ¢ Heil. Metamnsl B npupoae. OOuiue
CrocoObl UX MOJYYEHUSI.



OOmiast xapakTepHCTHKa IIETOYHBIX MeTauioB. Mertamibl B mpupone. OO6miue
ciocoOb! ux mnoisiydeHus. CtpoeHue artomos. lllesnodnble MeTamibl — MPOCTHIE
BellecTBa. BaxHelme coeJuHeHus MeTOYHbIX METAJUIOB —OKCHUABI, THIPOKCUIBI
Y COJM (XJIOpUAbL, KapOOHATHI, CYIb(paThl, HUTPAThI), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE B
HapoJHOM Xxo3diicTBe. Kanuituble yno0peHus.

OOmast xapakTepucTUKa 3JIeMEHTOB TiaBHOM moArpymmsl 11 rpynmer. Ctpoenue
atoMoB. lllemo4yHO3eMeENbHBIE METAUIBI — IPOCTBIE BEIIECTBA. BaxxHenmue
COEMHEHUS IIEJTOYHO3EMEIBHBIX METANIOB — OKCHABL, THAPOKCUABI U COJU
(xaopuabl, KapOOHAThl, HUTpaThl, Ccyiabdarel, ¢ocdarbl), HUX CBOHCTBA H
IIPYMEHEHHUE B HAPOJHOM XO35UCTBE.

Amomunuii. CTpoeHue aroMa, (pu3nueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOIO
BemiectBa. CoeMHEHUs ATIOMUHUSL — OKCHJ W THUIAPOKCHUJ, MX aM(oTepHbIN
xapakrep. Baxuenmue conu anoMuHus. [IpuMeHeHHE anIOMUHUS U €T0
COCIUHCHUH.

XKenezo. Crpoenue aroma, (PU3MUECKHME M XUMUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTOTO
BelecTBa. ['enernueckue psaael Fe2+ u Fe3+. Baxnelmue conu xene3a. 3HaUCHHE
JKeJle3a U €ro COeIMHEHNUH JUIsl IPUPOJIbI U HAPOJAHOIO XO35HCTBA.

Jemonctparuu. O6pasipl MIETOYHBIX U IIEJIOYHO3eMETbHBIX MeTAIIOB. O0pasibl
CIUIaBOB. B3zaummonencTBre HaTpus, JIMTUA U Kajbllud ¢ BOJAOW. B3aumonencrsue
HAaTpUsT U MarHus C KHUCIOPOJIOM. B3aMMOIEeNCTBME METAIUIOB C HEMETAJLIAMU.
[Tonyuyenue runpokcunos xkenesza (1) u (I11).

Jlabopamopnvie onvimer 12. B3aumopaeiicTBUEe pPAcTBOPOB KHUCIOT U COJICH C
Metamiamu. 13. O3HakomiieHHE ¢ pynamu xkenesza. 14. OkpalvBaHHE TJIaMEHU
COJIIMH IIEJIOYHBIX MeTa/ioB. 15. BzaummopencTBue Kaiplug ¢ BOaoOi. 16.
[Tonydyenue rupokcuaa Kajlblldd U UCCie0BaHUE ero cBoucTB. 17. Ilomydenue
TUJPOKCH/Ia ATIOMUHUS U UCCIIeIOBaHUE €ro CBOMCTB. 18. BzauMoseiicTBue xkernes3a
¢ cossgHoM kucnotoit. 19. Ilonydyenue ruapokcuaoB xkene3a (II) u (II1) u uzydyenue
UX CBOMCTB.

Tema 2. IIpaktukym 1. CBOMCTBA METAJIOB U UX COeTUHEHUM

1. OcymiecTBneHre ENOYKM XUMUYECKUX TpeBpamieHuid. 2. [lonyuenue u cBoicTBa
COEIMHEHU METAIIOB. 3. Pernienue skcrnepuMeHTalbHbIX 3a/1a4 HAa pacliO3HaBaHUE
U TOJNy4YeHHEe coequHeHni MetamwioB. [lpm [ByX4acoBOM IUITaHMPOBAHUU
MIPOBOJIUTCS TOJILKO MpaKTU4YecKast padora 3.

Tema 3. HemeTaanbl

OOmiast xapakTepUCTHKAa HEMETAJUIOB: moJsiokeHue B Ilepmoamyeckoit cucreme
xuMudeckux saeMmeHTtoB J[. W.MenaeneeBa,0c00EHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB,
anekTpoorpunatenbHocTh  (D0) Kak Mepa «HEeMeTaTMYHOCTH», psia 0.
Kpucramnmyeckoe CTpoeHHE HEMETAUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIIHS.
du3nYeCKUe CBOMCTBA HEMETAIOB. OTHOCUTEIBHOCTh NOHATHA «METALD» H
«HEMETAILD.



Bopopoa. Ilonoxenue Boaopoaa B Ilepuoguyueckoi CUCTEME XUMHYECKHX
anementoB JI. . MenneneeBa. CtpoeHne aromMa W MoJieKyibl. dusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/IA, €0 MOJYyYEHUE U MPUMEHEHUE.

Boma. Ctpoenue wmonekynsl. BopoponHas xumudeckass cBA3b. Dusnueckue
CBOMCTBa BOJbl. AHOManuu CBOMCTB BOAbl. [uapoduibHbie U TUAPODHOOHBIE
BellecTBAa. XMUMHUYECKHE CBOWCTBA BOAbl. KpyroBopor BOABI B NIPUPOLIE.
Bonoounctka. Aspauus Boxabl. bbiToBble  (QuiabTpel. MuHepagbHble BOJBI.
JluctriuinpoBaHHas BOJA, €€ MOJIyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

O6mas xapaktepucTtuka rajnoreHoB. Ctpoenue atomoB. IIpocTele BemiecTBa u
OCHOBHBIC COEJMHEHUSI TAJIOIN€HOB, WX CBoOMcCTBa. KpaTkue cBemeHHs O XJIOpE,
opome, drope u uoze. [IpuMeHeHHe TalOreHOB M UX COCAMHEHUW B HAPOJIHOM
XO35IMCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBA U MPUMEHEHNE POMOUYECKOI CepHlI.
Oxkcuanl cepol (IV) u (VI), ux nmonmydenue, cBoiictBa u mpumeHnenue. CepHas
KHUCJIOTA M €€ COJIM, UX IIPUMEHEHNE B HAPOTHOM X03s1icTBE. [Ipon3BOACTBO CEpHOI
KHUCJIOTHI.

A3zot. CTpoeHHe aTomMa M MOJIEKYJbI, CBOMCTBAa MPOCTOrO BeLIECTBA. AMMUAK,
CTpOEHHE, CBOWMCTBA, MOJyuYeHUE U npuMmeHenue. Coau aMMOHMS, UX CBOMCTBA U
npumenenne. Oxcuabl azota (II) m (IV). AsoTHas kuciaoTta, €€ CBOWCTBA H
npuMeHeHne. HutpaTeli W  HUTPUTH, TmpobOJeMa WX  COAEpKaHUA B
CEJIbCKOXO3IMCTBEHHOM MPOAYKIIMU. A30THBIE YIOOPEHHUS.

doctop. CtpoeHne aToMa, aJUTOTPOIIHS, CBOMCTBA Oeoro u KpacHoro gocdopa, nx
npumenenue. OcHOBHbIE coeawHeHus: okcun (ocdopa (V) m oprodocdopHas
kuciota, hocharer. DochopHbie y10OpeHUSI.

VYrnepon. CtpoeHue aToma, asIOTpONus, CBOWCTBA MOAUGUKAIIHMKI, TPUMEHEHUE.
Oxkcuasl yraepoaa (II) u (IV), ux cBolicTBa u npuMeHeHue. KapOoHaThl: KalabIIUT,
coJia, MOTalll, UX 3HaY€HUE B IPUPOJAE U KU3HH YETIOBEKA.

Kpemuuii. Crpoenue aroMa, KpUCTaUIMYECKUWA KPEMHHI, €ro CBOWCTBa U
npuMenenune. Okcup kpemuus (IV), ero npupoaHsie pa3HOBUAHOCTH. CUIMKATHI.
3HaueHUE COEAMHEHUW KPEMHHUA B KUBOW M HEXUBOM mnpupoxe. llonstue o
CUJIMKATHOU MPOMBIIIEHHOCTH.

Jemonctparuu. OOpasipl TaJOTeHOB — TMPOCTHIX BellecTB. B3zaumogencTBue
rajioreHoB C HaTpueM, ¢ aJllOMUHHEM. BriTecHeHHE xJiopoM Opoma WM MOJAa U3
pacTBOPOB WX cojied. BzaummopencTBue ceppl C METAUIAMH, BOJOPOAOM H
KUCJIOpOJIOM. B3anMoieicTBue KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCJIOTBI C MEJBIO.
[Tornomenue yrieM pacCTBOPEHHBIX BELIECTB MM ra3oB. BoccTaHOBIEHNE MEIN U3
ee okcuaa yriaeM. OOpasubl MPUPOJHBIX COEAUHEHHUM XJopa, cepsl, docdopa,
yriepoja, kpemuus. O0pa3ipl BAXKHEHIITUX TSI HAPOJHOTO X035 CTBA CYIh(aToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocdaToB. OOpa3Lbl CTEKIIA, KEPAMUKH, LIEMEHTA.



Jlabopamopnvie onwvimsi. 20. Ilomydenue u pacmno3HaBaHue Boaopoxaa. 21.
NccenenoBanne MOBEpXHOCTHOTO HATSKEHUS BOJBL. 22. PacTBOpeHne nepmMaHraHarta
KaJIMsl WM MEJIHOTO Kymopoca B Boje. 23. 'uapataius 00€3BOKEHHOr0 cyibgara
menu (II). 24. W3roroBiieHWe THUIICOBOrO oOTnevyaTka. 25. (O3HAKOMIIEHHE C
KOJUIEKIIMEH OBITOBBIX (GUIBTPOB. 26. O3HAKOMJIEHHE C COCTABOM MHUHEpAILHOMN
Bojbl. 27. KauectBeHHass peakuusi Ha rajnoreHuJ-uoHbl. 28. IlomyueHue u
pacno3HaBaHue kuciopojna. 29. I'opeHue cepsl Ha Bo3ayxe U B kuciopone. 30.
CaoiicTBa pa3baBiieHHON cepHOM KHUCIOTHL. 31. VM3yueHue cBOMCTB amMmuaka. 32.
PacnioznaBanue coneir ammonus. 33. CBolicTBa pa30aBI€HHON a30THOM KUCIIOTHI.
34. B3auMoAeHCTBUE KOHLEHTPUPOBAHHOM Aa30THOM KHCIOTBI C MEIbl0. 35.
['openue dochopa Ha Bo3ayxe u B kucinopoje. 36. PacnoznaBanue ¢ocdaros. 37.
I'openne yrna B kuciopozne. 38. IlosyyeHne yroapHONW KHCIOTBI U M3YYEHHE €€
cBoifictB. 39. Ilepexonm xkapOonaTtoB B ruapokapOonarsl. 40. Pasnoxenue
ruapokapoonara Hatpus. 41. IlodyueHue KpeMHEBOM KHCIOTHI M M3yYEHUE €€
CBOICTB.

Tema 4. IlpakTukym 2. CBoiicTBA COeIUHEHUH HEMETAJJIOB

1. Pemenue skcnepuMeHTadbHBIX 3a1ad no Teme «lloarpymma ramoreHoB». 2.
Pemenne skcriepuMeHTanbHBIX 3aAa4 mo teme «lloarpynma kucimopona». 3.
Pemiennie skcnepuMeHTanbHBIX 3amad no Teme «lloarpymma aszorta». 4.
Pemenne skxcnepuMmeHTaNbHBIX 3amad no teme «lloarpymma yriepomay. 5.
[lony4yenune, coOupaHue u pacro3HaBaHue ra3oB. [Ipm AByx4acoBoM
TUTAHUPOBAHUU MTPOBOJISATCS TOJIBKO MpaKTH4eckue padoTsl 1, 2 u 5.

Tema 5. O0o0meHue 3HAHUI MO XHUMHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IoaroroBka K rocygapcTBeHHoi nToropoi arrecrauuu (I'MA)

Ilepuonnueckuit 3akoH u llepuonnyeckas cucteMa XMMHUYECKUX HJIEMEHTOB /I,
N.MenneneeBa. Ou3nyecknii CMbICT TOPSAAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEPOB
nepuoJa U Tpynibl. 3aKOHOMEPHOCTU HU3MEHEHHUS CBOWCTB JJIEMEHTOB M HX
COEIMHEHUI B MEPHOJIaX U rpynmnax B CBETE MPEACTABICHUNW O CTPOEHUU ATOMOB
anemMeHToB. 3HaueHue [lepuoanyeckoro 3akoHa.

Buabl xuMuyecknx CBSI3€M M THUIIBI KPUCTALIMYECKUX PEIIECTOK. B3amMoCBs3b
CTPOEHUS U CBOWCTB BELIECTB.

Knaccudukarms XuMrHuecKX peakiinii o pa3IuyHbIM MpU3HAKaM (YHCIIO U COCTaB
pearupyronmx M o00pa3yomUXCsi BEHIECTB; HAIM4YME TpPaHUIBl pazaena das;
TEMI0BOM 3(PEKT, M3MEHEHHE CTENEHEW OKHCIEHUS aTOMOB; HCIOJIb30BAaHUE
KaTaJlu3aTopa; HampaBlieHHe MpoTekaHus). CKOpOCTh XMMHYECKHUX pEakUuil u
dakropsl, Baustonme Ha Hee. OOPATHMOCTh XMMHYECKHX PEAKIUA U CIOCOOBI
CMEILEHHS] XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

[IpocThie W croxHbIE BemiecTBa. MeTaibl U HEMETaUIbl. | €HeTUYEeCKue psiabl
MeTaJllla, HeMeTaljla ¥ TlepexoaHoro MeTauia. OKCUABI U TUAPOKCHUABI (OCHOBAHUS,
KHUCJIOThI, aM(pOTEpHbIE TUAPOKCUIBI), coyid. VX cocTaB, kiaccudukaius u ooume
XUMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPHUH AJICKTPOJIUTHICCKON JUCCOIIUAITUH.



PesepBHOe BpeMsi—6— 4. (BO3MOXHOE HCTIOIH30BAHHE: IPOEKTHAS IEATEIHbHOCTh
— 3u)

3. TemaTnueckoe IJIAHMPOBAHUE 110 XUMUH, 8§ KJIACC,
(2 yaca e Hedeno, ece2o 68 yacos)

Ne n/njHaumeHoBaHMe TeMbI Bcero uacon
1. |BBenenue 5
2. |[Temal. 8

ATOMBI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB

3. [Tema 2. 7

[IpocTsie BemecTBa

4, Tema 3. 15

COG,Z[I/IHCHI/IG XUMHNYCCKUX
DJICMCHTOB

5. [Tema 4. 11

I/ISMCHGHI/IH, IMPOUCXOAAIIHNE C
BCIIICCTBaAMHU.

6. [Tema 5. 21

PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
OKHCIIUTENBHO —
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIUU.

HNTorosasi KOHTpoJILHasi padoTa 1




TemaTuyeckoe NJIAHUPOBAHME N0 XUMHH, 9 KJacc,

(2 uaca 6 neoenro, eécezo 68 uacos)

Ne
w/n HanmeHnoBaHue TeMbl Bcero yacos
1. Beenenue. O0mas xapakTeprucTuka
XUMHYECKUX JIEMEHTOB H XMMHUYECKHX
peakuuii. [lepuoandeckuii 3aK0H U
MepuoANYEcKasi CUCTEMA XUMHUYECKUX 10
2JIEMEHTOB
JI.1.Menneneena.
2. [Tema 1. Merambi(18 gacoB.) 18
3. [Tema 2. IIpaktukym 1. «CBoiicTBa )
METaJIJIOB ¥ MX COeAMHEHUI) (2 Jaca)
4. (Tema 3. (254.)
25
Hemerasl
4. |Tema 4. IIpaktukym 2. «CBoiicTBa
COEeOUHEHNN HEMETAILIIOBY 3
5. [Tema 5. O0O0OMmIEHNE 3HAHUN [T0 XUMUH
3a Kypc OCHOBHOM mikoubl. [loarotoBka 10
k ntorooi arrectanuu (I'MA) (109)
6. |[HUtoro 68




